00000001 1 


التجدد ووم 


س١‎ 


» تقل القدرة على التجد 


د فيها على السام الجسروح وخاصة إذا كانت محدودة فى الج وري 


عندما بقطم الجسم إلى عدة أجزاء فينمو كل جزء منها إلى فرد جديد. 


إلى فرد كامل مستقل. 


تتحرر من النبات الام التنتشر فى الهواء. 


9 عند وصوليا إلى وسط ملائم للنمو تمتص الماء ويتشقق جدارها. 
ت ميتوزيًا حتى تنمو إلى فرد جديد. 


ثانوي 
71 )0 


1م000 


| تابع طرق التكائر فى الكائنات الد 


» يقارن بين التكائر اللاجنسى والتكاثر الجنسي 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 
71 22222) 


* يدفر التكاثر ‏ 
0000 مستمرا هئ البناء الوزان.. وو .» 
* يعتبر التكاجر, 


قة كبيرة عند الاحتفاظ بالأجنة فى بطونها حتى تتكون وتولد وذلك 


جتماعية من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك. 
الإنجابٍ على نصف د أفراد النوع فقط وهو الإناث. ١‏ 
* عند تزاوج ص 0 
كيفية اتاد ن اللاقحة «الزيجوت» التى 

حدوثه 


تنقسسم ميتوزيًا وتنمو لتكوين الجنين | 
ثم الفرد اليافع فالبالغ 


* يعتمد التكاثر ر الجنسى على الانقسام الميوزى عند تكوين الأمشا 


مشاج (الذكرية - الأنثوية) حيث 
يُختزل فيها عدد الصيغيات لى النصف (ن)؛ وعند الإخصاب يندمج لمشيج المذكر مع المشيج ا 
المؤنث ويعود العدد الأصلى للصبغيات (/ان) 


نْ والذى يختلف حسب نوع الكائن الحى: 
نوع الانقسام نْ 


كلا | 
لتكاثر الجنسى يجمع بين صفات الابوين ميك يلال 17 11 131 1 
لناتج عن ش 
خصائص الفرد + الفرد الناتج 
: صفاتيها. 
الناتج منه الأبوين فيصير خليطا من صفاتهما 


5مة ٠‏ النناتات. 
#يوعه ٠‏ شائع فى كثير من النباتات. _ 


+ الاقتران. 


١‏ طحا ١ ١‏ ها لشظلاتميتشين ليد رعت ب عد عير 
: 1 - واحد من الخلايا. 


ل 00 


© يتجاور خيطان من الأسبيروجيرا طوليًا. 

9© تنمو نتوءات للداخل بين بعض أزواج الخلايا المتقابلة. 

69 تتلامس النتوءات ويزول الجدار الفاصل بينهما لتتكون قناة الاقتران. 

© يتكور البروتوي لازم فى خلايا أحبد الخيطين ليهاجر إلى خلايا الخيط المقابل عبر قنناة الاقتران مكونا 
لاقحة «زيجوت 2(8016» (ان). 

© تحاط اللاقدحة بجدار سميك لحمايتها من الظروف غير الملائمة حينئذ تعرف باللاقمة الجرثومية 
«الزيجوسبور ©001] 73» (؟ن) التى تبقى ساكنة حتى تتحسن الظروف المحيطة. 


© تنقسم نواة اللاتحة الجرثومية ميوزيًا لكون ؛ أنوية أحادية المجموعة الصبغية (ن) يتحلل منها ؟ أنوية وتبقى 
النواة الرابعة. 
ا( تنقسم النواة الرابعة ميتوزيًا ليتكون خيط طحلبى جديد (ن). 


يا الكل احائية الجموْعة الصبغية (ن) وبعد الاقتران تتكون اللاقحة ثنائية المجموعة الصبغية (آ) 
مم نواة اللاحة الجدرئومية معزي حبل الانبات ليعؤد الخلا اد الفرد ةي 0ا .| 


1 


.2 ابحث ف التلجرام ع ملك الا 
1 2222) 


تتكائر الأحياء النبات 1 
5 باتية والحيوانية المتقدمة بالارء 5 
فى المناسل (الأعضاء الجن يه 0 مشساح الجنسسية الذكرية والأنثوية والتى تنتج عن انقسام » 3 


- أنواع الأمشاج الجنسية ‏ 
(الأمشاج الذكرية - الأمشاج الأنثوية) 


اجج # م هد 
| :21 كن ارين |7“ المشيعالمونت© 


الإنتاج ننتجه المناسل المذكرة تنتجه المناسل المؤنثة 
ر - السك (الخصية اله (المبيض) 


ا ينتج المشيج المذكر بأعداد كبيرة حيث إن كل خلية 
٠‏ أولية تنتج أربعة أمشاج ذكرية وذلك لاحتمال فقد 
ا بعضها خلال رحلتها إلى 

المشيج الأنثوى 


ينتج المشيج المؤنث بأعداد قليلة حيث إن كل 
خلية أولية تنتج 


مشيج مؤنث واحد (بويضة) 


لجسم مستدق قليل السيتويلازم 


أ الجسم مستدير 
0 حدث بققد معظم السيتويلازم أثناء تكوينه) لجسم 


١ :‏ ا يختزن الغذاء (غنى بالغذاء غالبًا) 
اختزان الغذاء لا يختزن الغذاء : أغنب ب 


الحجم أقل حجما كك اكبرحية | -- 
٠: 1‏ 7 ساكنًا عادةٌ فى جسم الأنثى حتى 
له القدرة على الحركة حيث يتزود الجسم بسو 2 يتم الإخصاب 


ا زا (بالشسة للحيوان أو الإنسان) ران 
الحركة أو ذيل (بالنسد نوفيا : ! (فى حالات التتقيح الداخلى) 
| 2 يستطيع الوصول للمشيج المؤنث الي 
5-6 عاك ب / تقبال المادة الوراثية من 
المشيج المذكر 


نقل المادة الوراثية إلى 
المشيج المؤنث فى عملية الإخصاب 


٠ 


ِ فت 
71 2222) 


-205542 تانه 


و على الاتقسام الميتوزى. 


يحافظ على ثبات الصقات الوراثية. 


الفرد الناتج يشسبه ١‏ 
ان ل 0 
يتسلم المادة الوراثية من أب واحر. جميع صقاته حيئ 4 الفرد الناتج يجمع بين صفات الأبوين حيث يتسلم المادة 
الأفراد الناتجة أقل تكيفًا مم ظروى إن :- ا 00 ' 
1 : مع ظروف البيئة المتفيرة. 4 الأقراد الناتجة أكثر تكيقًا مء : 
لكلشاقى الوقت والطاقة, م يفا مع ظروف البيئة المتغيرة. 


ا تر 4 مكلف فى الوقت والطاقة, 
أ جميع الأقراد قادرة على إنتاج أفراد جديدة (غير مكئف يت 7 : 
0 : 4 يقتصصر الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهو 
35 0 الإناث (مكلف بيولوجيًا). 
هم صورة الانشطار الثنائى, التبرعم. التجدر. التكاة قتران. التكاث 0 
3 جدد. التكاثر » صوره : الاقتران. التكاثر بالأمشاء الحنسسة 
اخلى. | بالجرائيمء التوالد البكرى؛ زراعة الأنسجة. 000606 
ا نع , 


/ 


ع النباتية والحيوانية لها القدرة على التكاشر الجنسى واللاجنسى فى دورة الحياة وذلك لتجنى 


» هناك يعض الأنو 


ع( اتَهمَاهِمًا 


| 
| 
| 59 التنوع الوراثى بما يمكنه من الانتشار ومسايرة تقلبات البيئة 


:. 1 بق سرعة التكائر ووفرة النسل 


وقد يتبع:ذلك تباين | توى الصبغفى لخلايا تلك الأجيال المتعاقبة. 


:.ظاهرة تعاقب الأجيال تامع جيلأوأ؛ 
ظاهرة نعاقب جيلين أو أكثر فى دورة حياة الكائن الحى جيل يتكائر جلسدا مج 


االسش تمت 


0) 71 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 
متتد امم ودععله 


0 ى يها عدة دورات لاجنس + 0 
العديد من الميروزويتات. بيع 


© تتحرر الميروزويتات بأعدار 


ف, 7 قأكلة كل يوهت 
68 اننا ريات الدم المصابة وتتحرر (تد قر 
موار 


الساعة حخينشسن تظهر على لساب راض حدس 

/ العرق الغزير). 

© تتحول بعض الميروزويتات داخل كريات الدم الحمراء 
إلى أطوار مشيجية (ن) تنتقل مع دم المصاب إلى 
البعوضة عند لدغها للإنسان المصاب. 
ا 


| الأطو 


١ 0 


أ 


لها النفض 


داخل مغدة 


هسه ع د 


اماما - 


: فى دورة حياة بلازموديوم الملاريا‎ ٠ 


- الطور المعدى للإنسان هو الأسبوروزويتات. 


--سلممسءعوددءء 


رام ء ملك الاسئلة تللته 
كانوي 
711 )0 


الملازيسا (ارتضاع نرجة الحرارة / الرعشة / أ 


- العائل الأساسى هو أنثى بعوضة الأنوفيليس وهى العائل الذى يحدث فيه التكاثر الجنسى. 


- الطور المعدى لأنثى بعوضة الأنوفيليس هو الأطوار المشيجية. 


ملالا مس82 اا ا اا( 


ال© ينقسم الطور 1 
(ن) *006951» النذى تنقسم تواق 
يعرف ب «التكاثر بالجرائيم 


تنتج العديد من الأسبوروزويتات (ن) 8 
تكاثر لاجنسى. 4 


٠‏ تتحرر الأسبوروزويتات (ن) وتتجه إلى الفدد اللعابية 
للبعوضة استعدادًا لإصابة إنسان آخر. 


٠‏ ضف إلى معلوماتلة 

1 ذكر الأنوفيليس لا يصيب الإنسان بطفيل الملارياً 
انه #الددزى على الدم حيث يمتلك أجراء فم 
لاعقة يعيش بها على رحيق الازهار؛ بينشاً 
تمتلك الانثى أجزاء فم ثاقبة ماصة تمقصن 
بها دمالإنسان. 


/ 


ر المشيجية لبلازموديوم الملاريا فى دم الإنسان المصاب تعتبر أمشاجًا غير ناضجة وبحدث 
نثى بعوضة الأنوفيليس. 


الامتحانا نياء- شح / 


ضلك الاسئلة:تالعه ثانوء 


ا 


/ 
حوافظ جرلومية , 1 
بجو . ايع تنبت الجرثومة (ن) و 

. يرد 9" عندما تسقط على تربة رطبة ١‏ 
نقسم ميوزبًا لتعطى جرائيم (ن) : 
ُ 

ورة حياهة نبات الفوجير 0101010100 


تيدأ دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومى الذى يحمسل على السطح السسى لاوراقه بثرات 7 
جرثومية تحتوى على العديد من الخلايا الجرثومية (ان). ' 
© تفقسم الخلايا الجرثومية (ان) ميوزيًا لتكوين الجرائيم (ن) وعند نضجها تتحرر من الحوافظ الجريا 


3 الرياح لمسافات بعيدة. 


)22222 71 


ابيحعةه ف التلجرام ع 
قلك«الاسئلة تالته 


هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادزا على أر 
كيف تتكون البذور والثمار. 
0 


0600032111 


٠‏ القنابة اعد3ة] 


(لا تحمل ( ورقة تخرج من إبطها الزهرة وهى تختلف فى الشكل 
تمه ٠‏ واللون من نبات لآخر (خرشفية, خضراء ). 


3 يا ل ” 


3 فى تنظيمات النورة‎ ١ 

المتجمعة : تنشأ متجمعة على المحور الزهرى في تنظ تجمع الأزهار على المحور الزهرى فى . 
تعرف ب «النورات». ' تنظيمات متنوعة. 1 
٠ ١‏ زهور المنثور 7 حك - - 


9 5 ور 
(عضو التذكير فى الزهرة) 


9 
المتاع 
لنناك 10 
(عضو التأنيث فى الزهرة 
5 وهو يقع فى مركزها) 


تانوي 
71 22222) 


أوراق متعصدوج تس 


الأسدية و 
يه كلاعرررويع كل منها مكون من ! 
٠»‏ الخيط العررهاة : نت ل على قمته 
انتفاخ يسمى المتك. 
٠‏ المتك رعطامم : يحتوى على أربعة 
أكياس من حبوب اللقاح. 


يتكون من : 
كربلة اعمرة © واحددة أو أكثر قد 
تلتحم أو تبقى منفصلة:. وقد تحتوى 
فة واحدة أو أكثر وكل منها عبارة عن : 
« المبيض 01819 : قاعدةالكربلة 
لنتفخة التى تحتوى على البويضات. 
٠‏ القلم ©5431 : عنق رفيع يعلو المبيض 
وينتهى بالميسم. 
« الميسم 5018:3218 : قرص لزج تلتصق 


ابحث ف التلجرام 8 ملك 
الكللناة اتالقة ثانةء 


تسمى «الخلايا الجرثومية الأمية.. 


© تتستتم كل خليسنة جرث_ومية أمسية ا 0 


ميوريًا لتكون أربع خلايايكلمنها 
عند(ن) مسن الصّيفيات اتوتسمى 
«الجراثيم الصغير. ة كع "لمررومن ز ]لل 


9ع تنقسم نواة الجرثومة الصغيرة انقسامًا ميتوزئ 


إلى نواتين تعرف إحداهما ب«النواة الأنبوبية 
كناء1عنات ©انأ1» والأخرى ب «النواة المولدة 
كناء أع ناه ع جتأه عر وى بذلك تتكون حبة اللقاح 
ثم يتغلظ غلافها مكونا جدار سميك لحمايتها. 


© يصبح المتك ناضجّاء ويتحلل الجدار الفاصل بين كل 
كيسين متجاءو لأكياس وتصيح حبوب 
اللقاح جاهزة الا 


| تاكيك تتكون حبوب اللقاح فى متك الأزهار ؟ 
| (1) بالانقسام الميتوزى فقط 

| (ت) بالانقسام الميتوزى ثم الانقسام الميوزى 

() بالانقسام الميوزى فقط 

(د) بالانقسام الميوزى ثم الانقسام الميتوزى 


ف التلجرام ع ملك 
ئلة ثالته ثانوي 


)2222 1 


مسن الصيفيات (؟ن) أ 


نواة مولدة انقسام ميتوزى للنواة 


إبكك ف التلجرام ع 
للاالاشغلة. تالعه ثانه 


2 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
3 فى أى مما يلى تتواجد النيوسيلة؟ ١‏ 
() الكيس الجنينى (ب) البويضة (ج) البيضة () الخلية الجرثومية الأمية 


[عٌ كم عدد مرات الانقسام التى تحدث فى بويضة زهرة نبات البسلة قبل حدوث الإخصاب ؟ 


1 
1 
1 
1 
1 


تر 
حاف ب 


سم 7 37 
ثالنا > ١‏ 
كك م تيع خليي 
57 - لسوددا. *: 
سين وجيم . 
عن ١1‏ يدا 1 
وعد 9ظ 97 
عملية انتقال حبوب اللقاج من المتك ا 


. إلى ميسم الزهرة. ا 


بحث ف التلجرام 


#س-” 


7 ثانويى 
71 2222) 


ام 0 7 
خلال انبوية بولك" أ) من حببة الفاح إلى أ 
الزيجوت ("ن). يسة البيضة (ن) فيتكون أ 


تيوت يتنا مكرن ارب 000 
جنين (؟ن). 


نواة نوا 
ذكرية ب خلية إعساب . 


)١(‏ تنتقل النواة الذ 
إلى البويضة. 
اساي النواءة الذكرية مع النواة الثاتجة من اندماج نواتا 


ع 9 الكيس الجنينى «النواتان القطبيتان» (كل منهما ن) لتكوين 


كرية الأخرى (ن) من حبة اللقاح 


نواة الإندوسبرم ("ن). 


؟) تنق | الات ءءء 1 4 
(؟) تنقسم نواة لإندوس يرم لتعطى نسيج لإندوسبرم لتغذية 


الجنين فى مراحل تموه الأولى ويبقى هذا النسيج خارج م ١‏ 
الجنين: فيشغل بذلك جزءًا من البذرة | 
و | 
نواة كييسر ثواة عملية اندماج إحدى النواتين الذكريتين لحبة . | 
2 ا الس اللقاج مع النواة الناتجة من اندماج نواتا 
0 : رن رط ١‏ الكيس الجنينى لتكوين نواة الإندوسبوم. 
إن + 


؛ الاخصاب المزدوج كالتالن : 


تالته ثانوي 


)2222 71 


.شرف العلجرام ع ملك 
الأشكلة :تالعه ثانو 


82 ... 8 


ايه سسورعرى 3 ينيد 
كامييب: : ١‏ 
السمتية؛ ويبقى ثقب النقير ليدخل مثه عدد الأنوية التى تشارك فى تكوين البذرة أو العبة 
الماء إلى البذرة عند الإنبات. © أنوية (نواة البيضة + نواتان ذكريتان 
+ نواتا الكيس الجنينى) 


© يصبح جدار البويضة غلافًا للبذرة. 


: يمكن التمييز بين البذور من حيث احتفاظها بالزندوسبرم إلى بذور إندوسبرمية وبذور لاإندوسبرمية كالتالى‎ ٠ 


١ 


فى | البذور الإندوسبرمية ٠‏ الحبوب البذور اللااإندوسبرمية ٠‏ البذور» / 
١ |‏ 
4 يحتفظ الجنين فيها بالاندوسبرم فيظل موجود 4 يتغذى الجنين على الإندوسبرم أثناء تكوينه مما يضطر 


النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين فى فلقتين. 
0 نس أظلقة المبيض مم أغلفة البو لتكوين ثمرة بها 4 تتصلب الأغلفة البيضية (أغلفة البويضة) لتكوين القصرة 


000 وتعرف حينئذ ب «البذرة». ٌ 


ع 1 4 بذور ذات فلقتين 
4 بذور ذات فلقة وا< 8 ا 


ل : « الذرة 4 اوثلة : ٠‏ البسلة. 


بذرة واحدة وتعرة 


| 


231 


الامتحانا أحباء- ضرع / لت عنرى (0 : ها) الفا 


0 
علقد 


)20222 1 


باس الملجرام ع ملك 


| خلايا جرثومية أمية ر)ن) | 
تنقسم كل خلية 
ميوزيا لتكون 
1 1 
ا ع جرائيم صغيرة (ن) 
تتحول كل جرثومة إلى حبة لقاح بعد 
أن تنقسم نواتها ميتوزيًا إلى 


| 
00 نواة أنبوبية نواة مولدة 
تنقسم ميتوزيًا 
مكونة 
ا : 
تكون أنبوبة لة نواتين ذكريتين 
تخترق الميسم و! 
حتى تصل إلى مو 
فى المبيض ١د‏ 
النواة الأ 


عملية الإخدهاب المزد29 فى النبات 


تالته ثانوي 


)2222 1 


»> خلايا (إن) 
تتحلل ثلاث خلايا وتبقى واحدة 
شن 7د - 
الكيس الجنينى 
تنفسم نواته ميتوزيًا ثلاث 
مرات فينتج 
3 
١‏ انوية 
م أنوية نووت انوية 
قريبة من النقير الكيس الجنينى ٠‏ بعيدة عن النقير 
تحاط كل منها بسيتوبلارم تحاط كل منها بسيتوبلازم 
وغشاء رفيق لنعض وعشاء ريق لتعض 
39 5 
خليتين ١‏ | خلية البيضة ا 
مساعدتين ‏ (وسطية) خريوا سمتية 


ابحث ف التلجرام ب 
ملك _الاسئلة_تالته 


, انواع الإثمار العذرى‎ ٠ 


0 هد 
69 صتاعى ؛ يتم 


#أحدى الطريقتين القاليتين ‏ 
ره 3 سه عب 0 
نح مطعونة فى الشر ان |0 
استقدام إتتحول فى اوروق رن 101 لتكوين الثمرة 
اختبر نفسك 
1 الإجابة الصحيحة ن الددا 
9 المقابسل يمثل قطاع طولى فى زهرة نبات. إلى 


ا ة بالشكل ليس له دور فى إتمام عملية 
الإثمار العذرى صناعيًا ؟ 


: المعطاة‎ ٠ 


() س . ص 01-8 
وص ٠ع‏ () ص ٠ل‏ 
/ 
37 التوالد البكرى 
١‏ > يحدث فى النبات. 
4 يحدث فى الحيوان اث 
0 لتكوين فرد جديد بدون 4 قدرة المبيض على تكوين ثمرة بدون بذور لأنها 
1 : ين جديد ب 
2 1 8 بدون عملية إخصاب. 
0 ك0 0 > لا يعتبر تكاثرً . 
١‏ 2 يا كما فم ال موز والأناناس. 
ْ #7 1 نجل السيال» > يتم طبيعيًا كما فى الموز وا 2 8 
: احاح 0 صناعبًا برش المياسم بخلاص» حبوب 
سي 00 
صنا شيط البويضات بوا ١‏ ' / 
١‏ يتمصناعيا د 


أو لبعض | أو باستخدام : 
[القيدمة إرية أو كهريائية أوالإش “لم 1 | لتنبيه المبيض لتكوين الثمرة. 
0 . كن م الك فدعة | انيه || 
لت وين واكم 0 أجنة 
ونجم النمن أق باستخدام منشطات 


مبكرة من بويضاتها كما فى الأرانب. 


النكانئز مر للاننننازا 


1 -- 


3 


فى نهاية هذا الدرهء 
يتسرف مكوداء: 
بتعرف مراحل نكوي 


يتعرف دورة الطمث ف 


ايحثاقك التلجرام ع ملك 
ادأسئله النه تأنوء 


الحيوانات المنوية. 


(؟) خلايا سرتول ‏ 
يا سرتولى :قرز 
لمفوية جزل .© > يعمل على تفتية الميونات 


أن لياه - : 
© غلايا بينية , ن لها وظيفة منامية أيضًا. 


33007 بيت الأتيبييات المنوية. 


- تقوم بإفراز هرموزى التستوسشى . . 


الآن تورو:. أللداء 
البلوغ ونمو البروستاتا 9 “«روستيرون اللذان يعملان على ظهور الصفات الذكرية الثانوية عند 


والحوصلتين المنويتين. 


الخلايا الناتجة عن الانقسام 
والتى تكون الحبوانات المنوية 0 


قطاع عرضن فى الخصيه 


الامتحان أحياء - شع / 


سئلة تالعه ثانوى 
71 00222) 


يكم عند الميوانات التي ااي 


نْ انق . 7 
560 كن 'نقسام 4 خلايا منوية ثانوية ؟ 


0 1 1 
2 :> 26 
5 5ض 
؛ تركيب الحيوان ١‏ - 
ل تركيب الحيوان المنوى | 2 ٠‏ 
0 الراس » 5 سَّ 
1 تحتوىعلى مسر بريه 01 أبس 
أ -3 ١‏ + > (الستتريولان) 
| فواة : بها ١١‏ خروموسوم. القطعة 
ا - جسمم قنمى 401050116 الميتوكوندريا الوسطي 
ه بوجا لراس مسي لذبل 
ه يقوم الهبالويورنيز الذى يعمل على إذابة جزء من غلاف 
البويذ سهل عملية اختراق الحيوان المنوى للبويضة. 
ا © المنق إ 
ا الزلى على ستتريواهن بلعبان دورًا فى انقسام البويضة المخصبة. الذيل ! 


© القطعة الوسطى 
تحتوى على ميتوكوندريا تكسب الحيوان 
© الذيل ؛ 59 
- يتكون من محور ينتهى بقطعة ذيليه. 
- يساعد على حركة الحيوان المنوى: 
ابحث ف التلجرام ع ملك 
١‏ الاسئلة تالته ثانوى 
1 2222) 


المنوى الطاقة اللازمة لحركته. 


ابحث ف النا جرام 2 ملك الاسئلة تالعه ثانويى 
06671 


03 


1 


3 
ٍ 


الأنثوى 


ف ل .هه 
لسع سس وس عام ع ده - 


١|‏ للق العلجرام ع ملك 
الأشئلة تالعه:ثانو 


يي 


الجهاز التناسلى فى أنثى الإنسان 


| © ص 
اهل 
(دمي) ص .ع 


١ 1 

» التركيب المجهرى للمبيض من خلال دراسة قطاع مرشسى فى امبيضن يتضع أن : 
- المبيض يتكون من مجموعة من من الخلايا فى مراحل مختلفة. 

- البويضة تكون داخل حويصلة جراف. 


- حويصلة جراف تتحول إلى جسم أصفر بعد تحرر البويضة منها 


0 


؛ البويض 


النة ٠‏ 8 9 
و النضبج ا : التضاعف والنموو 


تتم كل المراحل داخل خصية الذكر”” الجاع ا 00 
4 تتم كل المراحل داخل مبيض الانثى فيماعدا الانقصسام 
2 | الليوزى الثانى أثناء مرحلة النضج يتم فى قناة فالوب. 
عملية مستمرة تحدث منذ البلوغ حد حتى الوفاة: 4 تحدث مرحلتا التضاعف والنمو أثناء التكوين الجنينى 
وبقية المراحل أثناء فترة الخصوية (من البلوغ حتى 
توقف الدورة الشهرية). 
تختزن أمهات المنى ("ن) قدرًا من الفذاء وتتحول إلى 4 تختزن أمهات البيض (؟ن) قدرًا من الفذاء وتتول 
إلى خلايا بيضية أولية (ان). 


خلايا منوية أولدا 
ينم اللية 1١‏ لية (ن) انقسام ميوزى أول تنقمسم الخلية البيضية الأولية (ن) لفسا لزلا 
لتعطى خليتين منويتين ثانويتين (ن)٠‏ أول لتعطى خلية بيضية ثانوية (ن) وجسم قطبى (ن). 
تنقسم الخلية المنوية الثانوية إن) انقسام ميوزى ثان 4 تنقسم الخلية البيضية الثانوية (ن) انقسام ميوزى كان 
لتعطى طليعتين منويتين (ن). اصدس افد ا 00 
71 ث تيك يكون عدد البويضات الناتج عن 
١ ١ 0‏ 8 ا 0077 ا 
الحيوانات المنوية الناتج عن خليه و 1 
المنى ؛ حيوانات منوية. 


عث.ف التلجرام ع ملك الاء 
1 22222) 


المنوية ( 
الى لالد لد نم الع ير 
لذا تحتاج عملية اخترا 


الحيوانات المنوية. 


دورة التزاوج #اءعلا© ووزلهورع 


٠‏ دورة التزاوج 


فترات معينة 
فى حياة الثرييات المشيمية 
0 0 يتشط فيها المبيض فن التث البالغة بصفة دورية منتظمة وتزامى . 


ق البويضة لملايين من 2 


تختلف مدة دورة التزاوج فى الثدييات المختلفة فقد تكون 


ا سنوية نصف سنوية ( شهرية )هم 
كما فى الآأسود والنمور كما فى القطط والكلاب كما فى الارانب والفئران | 
اسم 03 
ا © تغرف الفتر المبيض في أنثى الإنسان بالدورة الشهرية (دورة الطمث)» . ومدتها 4؟ يوم حيث يتبادل 
ا ْ المبيضان فير ويك - 
١ 1117331-01 ْ‏ .0 0 
© تتغير درجة رار جسه ان انان انا دور للدت بسني شتواك 0000| 


اليوم الرابع عشر من بداية الطمث)١‏ 
اك : التى تنتجها أنثى 
عدم سم سسا 0 


جنم واكاك + | 


0 ة أثناء التبوية (فى 
درجة حرارة ١‏ يحب الإنسان خلال فترة الخصوية 
مقن عد البويضات 


(الفترة من سن البلوغ حتى سن - 


أنبحث ف التلجرام 8 ملك 
حرو سور جر 1 


موف 0 


وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر 


١ ١‏ ع ا 
ستحوجسين اذى يعسل على يري بيدا 11 

بطانة الرحم فى مرحلة بويع 1 

, نضج البويضة 

0 ِِ 6 ' ا 
1[ مرحلة التبويض. سحت 
١‏ - تبدأ هذه المرحلة عندما يفرز الفص الأمامى 00 7 أ 
! للغدة النخامية الهرمون المصفر (1.15) يعمل على : 
(فى اليوم الرابع عشر من بدء الطمث) 
الذى يسبب انفجار حويصلة جراف 1 


من بقايا حويصلة جراف 
> يفرز الجسم رمون البروجسترون : 
التى تفرز اثناء. الذى يفرز | 

الذى يعمل عل, مك بطانة الرحم تموها اثناء وجوده / 
وزيادة الإمداد الدموى بها (لإعداد الرحم | / 
الالمنن) هذا الطور : / 
بال الجنين) ويستمر الإستروجين روسلا ا 
حوالى ١4‏ يوم. ا 


أمرطة الطمث ‏ 
> نتم هذه المرحلة فى حالة عدم حدوث ؛ إخصاب للبويضة حيث : 
يبدأ ممست #للمباد فى ال الضمور ل إفراز هرمون البروجسترون مما يؤدى إلى : 


. ابحث ف التلجرام ع 
71 22222) 


اتحث ف العلجرام ع 


0 
َك 


١ ل‎ 
0 


٠‏ السابحان المهدبة فى نبات الفوج 
(ن) ٠»‏ النواة ١‏ 
الذكرية 4 
1 لحبة ١‏ 
اللقا 
| 


0051102 


الوم رارع 
الطمث وتكون جاهزة للإاخص 


ن منوى يُفقر | 
ا لمي لكثير 


الا الحيعانات المنوواسيه اح 07 52 
الى للش من ٠‏ " يون. 5 


ترك الحيوانات المنوية معًا فى إفراز إنزيم 


الهيالويورنيز الذى يديب جزء » من غلاف البويضة 

الذى يتماسك بواسطة حمض الهيالويورنيك. 
* يتم إخصاب البويضة فى الثلث الأول من قناة قالوب حيث يدخل البويضة رأس وعئق حيوان منوى واحد تارك 
القطعة الوسطى والذيل خارجًا. 
منوى آخر بعن الإخَشاب: 


تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع دخول أى حيوا, 


أضفه إلى ٠‏ 
يرث الجن نا من الأم وليس من الأبء لأنه عند الإخصاب يدخل رأس وعنق الحيوان المتوى فقط 
ولا تدخل حتوية على المبتوكوندريا؛ بينما البويضة هى التى تحتوى على المبتوكوندريا. 


, ْ 
ملحوظذا 
! 000 كل مرة تزاوج) ذلك لأنه ٌ 
قن د مقدمًا اذا كان عد لحيوانات المنوية أقل من "١‏ مليون فى 3 ١‏ 
قد د لرج[ل ممص كا ات نزم إنابة ناا سيق 0000| ١‏ 
د لشيبير مبههها حلتها 5 
يفقد الك رحلت؛ : 
' 1 ا تِ به. ا 
الهيالويورنيك عدد هائل من الحيوانات المثو 


نيع 00 انا النناا ا 


1 الامتحاناً 


ك ف التلجرام ع 


الاسئلة 3 


)002 21 


بحث ف اله لعلجرام ع ملك 
الاسئلة تالته تانوع 


الحبل السرى 


السائل الرهلى 


ابحث ف التلجرام 2 ملك 
الاسئلة تالته ثانوي 
21 022) 


تاد جنس الجنين نمطا حل 
نوع الحيوان المنوى الذى + 


: ب البويضة وذلك حسب 
لذى خصب البويضة : 
> تسمل الثلانة شوى _الوسطى من العل لحل 

ه يكتمل نمو القلب إذ تُسمء دقاته 

ه بتكون الجهاز لعظمى 


ه تكتمل أعضاء الحس 


َك 


لثلاثة شهور الأخيرة من الحمل حيث 


لأجهزة لداخليه 


امو الجذين فى الحجم 


ابحث ف التلجراة ع مَلَكَ الاسئلة تالته 
ثانوئ 
32اع52 6 


وسو _- 


على أثر هذه الصرخة 
قطع الحبل حم وتُطرد للخار كن هلم لسارت 
5 6 

0 لامح ماده‎ 7 ١ 


حجبا لو العطراككباين 
تسد وعاطفى), حيد غدة النخ 


1 - هرمون البرولاكتين الذى يحفز إنتاج اللين فى الغدد اللبنية. 


- اللبنية فى شدى الام لإفراز اللبن (الذى يعتبر أثمن غزاء 


- هرهون الأوكسيتوسين الذى له أثرًا شجعًا فى اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولارة تجا 


ا 1 لعملية الرضاء 
«يقوم لبنالا لطفل من كثير من الاضطرابات العضوية والنفسية, ليس فى ترحل كا 1 ا 
مستقبله آيفْ 
ل اسين وجيم 
مر ا 
ا 00 
| ُ | 
)١( ! ْ‏ عمر الأنثى المناسب! من 18 : 7٠‏ سنة؛ وإذا قل أو زاد العمر عن ذلك ! 


لآم ؛ الحذن لمتاعب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه الخلقى 


يتعرض كل من : ١‏ 
مسن قد يؤدى إلى نفس النتيجة فى الأبناء, 


بين أبنائها كما أن الإنجاب من زوج 
(1) تختلف مدة الحمل باختلاف نوع الكائن كما يلى ؛ 


- الإنسان : 1؟ يوم. 
7 الأغنام : ٠6‏ يوم. 


- الفار : "١‏ يوم. 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 
006511313211 


الجنينان يحملان جينات مختلفة وبالتالى : 

- يختلفان فى الصفات الوراثية (شقيقين لهما | - يتطابقان تمامًا فى جميع الصفات الور 
أن اأصصدياء 0 3 0 

- قد يختلفان قى الجنس. - لهما نفس الجنس ذائداا. || 


0) 711 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 


. 


١‏ © تأيه بعض وسائل منع العمل على كل من ؛ 


و يوجد عدة وس 93 
أ , 00 
أ هذه المشكل: 
ث0 


ا أطفال الأنابيب الات 0 
-يتمفصل: بيض المرأة 
يا محيوان منوى مبنزؤتجها داخل هل 
أنبوبية اختبار. 3 
-يتم رعاية البويضة المخصبة فى وسط غذائنى ١‏ 
هناسب. وذلك حتى تصل إلى مرحلة التوتية. 

- يعاد زراعة التوتية فى رحم الزوجة حتى يتم 

اكتمال تكوين الجنين. 


طفال الأنائيب 3 سا” 


)2222 1 


ابحث ف التلجرام ع ملك 
الد”©طة نالعه نانة 


)20222 1 


١ 
لا و نعاءة‎ 
نسان | فى نهابة هذا الدرس يند‎ 


بلقرف أهمبة المناءة 
يحطتنج مسببر) 53 
كل جهارالى 
اعرف الى 
لنركيبية ه 


أبكَك ف الأتلجرام ع ملك الاسئلة تالته 
0 
1 066261321 


. تكد هن خلال الجواز المناعى على مقاومة مصبيات ١‏ 4 
الكاتن الحى أو مواجمتها والخضاء عليها عل ذخولها جيم الخائن الم 


0) 71 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 


0) 71 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 


٠‏ وسائل مناعية تركيبية 
موجودة أصلًا فى الثبات 


لتصببطح هيبا 


)2222 71 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 


|| 1 ٍ 1 ه م - د‎ ١ 
+ | أ ع 6 ايه خ‎ 0 ١ قف د‎ ١ : ْ 


ه تعدى الإنسان والحيوان. 


© تكوين التيلوزات 10 أن درو امرودروي] 
٠‏ التيلوزا 


نعموات زاندة تنش أ نتيجة تمدد الخلديا 


البارانشيمية المجاورة لقصيبات الخشب 
. وتمتد داخلها من خلدل النقر 


© ترسيب الصموخ 
تفرز النباتات المصابة بجروح أو قطوع مادة الصمغ 
حول مواضع الإصابة حتى تمنع دخول الميكروبات 
داخل النبات من خلال الأجزاء المجروحة أو المقطوعة. 


1م00 


وين الغلين فى نبات البطاطس -----1 


ابحثت ف التلجرام 2 ملك 
١‏ :لت كسك رسدكورزة رن 


2) اجنين / مادة شمعية / سليلقاً!! "١‏ 


أى الرسومات البيانية التالية ف 
زد لبيانية التالية يمثل العلاقة بين حجم الماء المار فى القصيبة الذده 5 3-5 
حب بية المصابة وتمور ١‏ 


23 


التيلوزات 20) ؟ 


| ثنيا © المناعة التزوكيميائية_الااصسحدا امام داة 
2 المناعة البيو؛ 


' استجابات النبات لزشراز: 
سر 


٠‏ تتضمن المناعة البيو 


وبميائلية ضد الكاثنات الممرضة, 


كيويائية الانيات المناعية التالية : 
تدرك وجود الميكروب وتنشط دفاعات ١‏ النياتة ؛ 


7 0 المستقبلات وروارءء 1 النى 
السليمة والمصاية إلا أن تركيزها يزداد فى النباتات 


- هى مركبات توجد فى النباتات 
- وظيفتها : 
3 إدراك وجود الميكروب. 


إلحث ف التلجرام ع ملك 


5 


ص يه - لالد _ _ 
1 المناعة التركيبية فى النبات المناعة البيوكيميانية فى النبات 
حواجز (تراكيب) طبيعية يمتلكها النبات وتمتل خط الدفاع 4 استجابات 


النبات لإفراز 5 5 
لل يات للرضية ب الب وا 0-5 النبات لإفراز مواد كيميائية ضد الكائنات 
بداخله. 

4 تتضمن نوعين من الآليات المناعية هما 4 تتضمن الآليات المناعية التالية : 

(© الوسائل المناعية التركيبية الموجودة أصلا فى النبات. | 9 المسستقبلات التى تدرك وجود المبكروب وتنشط 
وهن تتمثل دفاعات النبات. 
الأزعة الخارجية لس © المواد الكيسيائية المضادة للكائتات الدقيقة» 
- الجدار الخلى مثل 

(© الوسائل المناعية الترك جة كاء - الفينولات والجلوكوزيدات. 

- الأحماض الأمينية غير البروتينية [الكانافنين ‏ 


بالكائنات الممرضة:؛ 3 


ت تكوين الفلين. والسيفالوسبورين). 


© البروتيذ أت المضادة للكائتات 


مثل : 
- إنزيمات تزع السّمية. 


- تكوين التيلوزات. 
> ترسيب الصموغ. 
- التراكيب المناعية الخلوية. 
- التخلص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة). 


٠‏ * على الأعشاب الضارة. 
شرات بطرق مختلقة,. 
© - 0 دا مومه الأمراض النباتية فيما يعرف ب *اقداعة المكتسيةم 
١١ 3‏ © ات تباي مقاومة للأمراض والحشرات عن طريق ‏ 
> التربية النباتية (80010), 
أو 


- استخدام الهندسة الورائية. 


يمكن أن تنتقل مركبات تنشسيط الحماية والمقاومة 
الذى يقابل الأوعية الدموية فى الحيوانات. 

أضف إلى معلوماتلة - 

6 التربيية التباتية الهدف منها إنتاج نباتات ذات صفا 
الصنقات والعمل على تهجينها مع نباتات أخرى (ذا ر ذلك عدة مرات حتى يتم الحصول على إننَان) 
تتوافر فيه تلك الصفات. 

3 الهتدسة الوراثية هى التقنية التسى نتعامل مع المادة الوراثية للكائ: ت الحية عن طريق الفصل أو القطع 
أو الإدخال لأجزاء منها هن كائن حى إلى كاسن حم 


ى آخر بغر 


معرفة وظيفة جين معين أو بهدف زيادة كمية 
المواد الناتجة عن التعبير عن هذا الجين. 


من خلية لأخرى وبطريقة منتظمة من خلال جهاز النقل فى الب 


ت مرغوبة من خلال اختيار النباتات 


التى تتوافر فيها تلك 
ات صلة) وتكرا 


ابحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة 
' تالته ثانوي 
اع رمروء6©) 


مخرجات 
فى نهاية هذا الدرن 

«بحدد مكونات الجهاز اله 

«يتعرف الأعضاء الليمفاوية فى الإنسان 
»يحدد أنواع الخلايا الليمفاوية 

#يتعرف الأجسام المضادة وطرق عملها 


ن الطالب قادرًا على أن : 


ع مُيكالاسئلة تالته ثانوي | 000 


و 


سعد فد بسوو و مي ييل 


21 ا 


ب م ير 
الكيموكينات + الإنقوليوكينات 


6 


7/ 
<< سه 


له الع - وير 


د ج71 


» يتم فى الأعضاء الليمفاوية نضج وتمايز الخلايا الليمفاوية, 
لذلك قهى تحتوى على أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 
+ من اهم ١‏ 


ه القص. 
٠.‏ العمود الفقرى. 
ه الكتف. 


| الكل ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته 
ثانوي 


الل للقلوفات عن الميكرويذى 
© الخلايا الليمشاوية + وهى 


«الأجسام الغربية لتقدمها الخلاياالمناعية الاتفصسةة 


“دع آخر من خلايا الدم البيضاء. 


4 عقد صغيرة من اك 
4 مكان وجو 


د ضف 


؛ الساعية ضد الكاتتان المية النخيقة التى كل 


: الفول السغيرة 


كه الاوعية اللبسمفاوية لوجودة فى جميع أجراء الم قل 1 


)2222 7 11 


| 


1 

| لد بقع باير 

4 عقد صغيرة من الخلايا الليمفاوية تتجمع على شكل لطع أو بقه 

4مكان وجودها نتشر فى لغشاء المخاطى المبطن للجزء السفلى من الامعاء الدقيقة: 
وظيفتها : وظبنتيا لكاملة غير معروفة ولكنها تلعب دورٌ فى الاستجابة المناعية ضد الكائنات الحدة الدقيقة الت ' 


اتجهها : يتراوح حجمها بين رأس الدبوس وبذرة الفول الصغيرة. 
4 قكان وجودها : تتواجد على طول شبكة الاوعية الليمفاوية الموجودة فى جميع أجزاء ‏ 
- على جانبى العثق. 
- بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية؛ 


م 


أبحث ف التلجرام ع ملك الاسئلة تالته ثانوي 
21 20222) 


لايا اندم البيضاء بواسطة نخاع العظام الأحمر وهى تنقسم إر 
ن نلقسم إلى 


خلايا ليمفاوية وخلايا دم بيضاء أخرى, 


26321 مقع 0©) 


ليحك ف التلجرام 2 ملك 
الاشئلة تالعه ثانوم 
1 06531321 


١‏ / من الخلايا ايا الليمفاوية بالدم. 
؛ يتم إنتاجها ونضجها فى نخاع العظام الأحمر. 
ميكرويات أو موار غريبة عن الجسم 


أجسام عفاد ساي لها لتقو 


0 أو الفيروسات). 


اوية بالدم. 
؛ تتكون فى نخاع المظا ام الأحمر 
إلى ثلاثة أنوا ء 


ويتم نضجها فى الفدة ) 
يا التائية المساعدة (» 


التيموسية. 
غ كل منها يقوم بوظيفة محددة وهى 
07 كلا 1٠‏ “علق 


© الخلايا التائية السامة «القاظة» 
وظيفتها : تهاجم الخلدما 'غريبة؛ مثل الخلايا السرطانية والاعضا 
المصابة بالقيروسر 


(ع1) وااعع."]” عتوماماو0 


المزروعة وخلايا الجسم 
© الخلايا التائية المثبطة «الكابحة» (و'1) وااعع.']* مكيعرررررن5 


وظيفنهدها 


درجة الاستجابة المناعية للحد المطلوي 


شبط أو تكبح عمل الخلايا البائية (53) والتائية (1) بعد القضاء على 


حوالى 5 : ٠١‏ / من الخلايا الليمفاوية بالدم. 
شا وؤنضجها 


ان نذا ظام | . 
يتم إنتاجها ونضجها فى نخاع العظام لأحمر 


باليروس والخلايا السرطانية والقضاء عليها 


بواسطة الإنزيمات التى تفرزها. 


0) 71 


كك ف التلجرام ع "ملك الاسئلة 


النسيع دا أجد فى معظم انسسجة الجسم ,ل ٠‏ ولذلك فستى بتار مختلفة حسب 


'هسب لالتهام | 
5-6 ع جسم روب يتواجد والقاري منها 1112 
5 اليكروباء أو الأجسام الفريبة أو الخلايا الجمسدية المرمة (السن) كات" 
وتفتتها إلى مكوناتها الأولية ليتخلص منها منها الجسم. 2 
1 1 ع 
9 التهام الأجسام الغريبة (عملية البلعمة). 


2 | 
١‏ ا ا ت التى تم جمعها عن ن الميكروبات والأجسام الفريبة لتقدمها للخلايا المناعية ا 
الكبيرة الدوارة التخصصة الموجودة فى العقد الليمفاوية المنتشرة ة فى الجسم والتى تقوم بتجهيز الوساتل 
(الجوالة) الدفاعية المناسبة مثل الأجسام المضادة وتخصيص نوع الخلايا القائلة التى ستتعامل 
الميكروبات - ف 


عت 52 ا 
:«عملية البلعمة ذاأدهالزءمودمزم 
ا هن عملية حيوية تتم بصورة أساسية بواسطة الخلايا 
| البلعمية الكبيرة والخلديا المتعادلة: حيث تقوم هزه الخلديا 


تكون امتدادات من الغشاء 
البلازمى لنخلية البلعمية 
تحبط با ميكروب 
إحاطة الميكروب ص 


بامتدادات من الغشاء البلازمى 


| بابتلرع الأجسام الغريبة والخلايا الميتة فتبدأ بإحاطة 
أ الجستم المراد ابتلاعد عن طريق الغشاء البلازمن للخلية حتى 
أيه إخاظته بالكامل (نوج من الإدخال الخلوى) ويصبج ذاخل 
١‏ ل صوبةفصوة يدمج مساب زنك لسبْظُهدَاة 
١‏ يتم تحليل الجسم الغريب بواسطة إنزيمات الليسوسوم 
(عملية الهضم) ثم تقوم الخلية بطرد الفضلات 

عن الهضم إلى خارج الخلية خلال عملية تعيف ' 


"قأى صحيحة والعبارة الثانية خط 
الأولى خطأ والعبارة الثانية صحيحة 


عد الآليات المتخصصة للجهاز المناعى فى عملها. 
اللواد الكيميائية المساعدة ومنها ما يلى : 


تمثل عوامل جذب للخلايا لناعية البلعمية المتحركة ممع الدم نار يي 
نحو موقع تواجد الميكروبات أو الأجسام الغريبة وذلك للحد من تكاثر وانتشار الميكروي | 
المسيب للمرض. 


تعمل كاداة اتصال أو ربط بين خلايا الجهاز المناعى المختلفة. 
تعمل كاداة اتصال أو ربط بين الجهاز المناعى وخلايا الجسم الاخرى. 
مساعدة الجهاز المناعى فى | 


داء وظيفته الدفاعة 


١ 
هذه المتممات بالأجسام المضارة أ‎ 0+ 
نات الوجودة على سطع الميكرويات وإذاية محتويتها لل‎ 
متناول خلايا الدم البيضاء لكى شنهمها وتقضى عليها‎ 
لا بازة عن عدة أنواع من البروتينات تنتج‎ 1 
وهى غير متخصصة بقيروس معين.‎ 


بواسطة خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسان» 
وظيفتها : منع الثيروس من التكاثروالانتشبار فى الجسم حيث إنها :)| ١١‏ | 
الحية المجاورة للخلايا المصابة (التى 
الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل ! 


لم تصب بالقيروس) وتحثها على إنتاج نوغمن 
إنزيمات نسغ الحمض النووى للفيروس. 


أماكن تواجدها : توجد بالدم والليعف فى الحيوانات الفقارية والإنسان. 


إلا : يتم إنتاج الأجسام المضادة بواسطة الخلايا البائية البلازمية. 

٠ ٠.‏ وظيفتها : : تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالالتصاق 
بالأجستام الغريبة (كالبكتيريا) لتجعلها فى متنساول خلايا الدم البيضاء 
لكى تلتهمها وتقضى عليه . 


»+ كيفية تكوينها : 


اله يوجد على سطح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) التى تغزو أنسجة 

الجسم مركبات تسمى «مولدات الضد أو المستضدات أو 
الأنتيجينات 018205لث». 

9© تقوم الخلايا المناعية البائية (8) بالتعرف على هذه الأجسام 

والمكونات الغريبة عن الجسم عن طريق ارتباط المستقبلات الموجودة 

| على سطح الخلايا البائية (18) بالأنتيجينات الموجودة على سطع 


ينك الاسئلة تالته 


ركيب الجسم المضاد 
٠‏ يتركب الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البروتينية : 
- سلسلتان طويلتان: ت تسميان ب «السلاسل الثقيلة». 


- سلسلتان قصيرتان, تسميان ب «السلاسل الخفيفة.. 
وترتبط السلاسل مع بعضها عن طريق روابط كبريتيدية ثنائية. 
٠‏ تتكون السلاسل البروتينية من منطقتين : 
(© منطقة متغيرة (الجزء المتغير) تمثل موقع ارتباط الجسم المضاد بالأنتيجين , 
كل جسم حضناد موقغان متمائلان للارتباط بالانتيجينة 
- يختل فا شسكل هذة المواقع من جسم فضاد لآخر نظرًا لاختلاف تشكيل الما ال الآ 
وشكلها الفرا ر) المكونة للسلسلة الببتيدية فى هذا الجزء التركيبى والتى تحدد تخصص كل جع الفا 
واحد من الأنتيجينات. 
> تساعد هذه المواقع على حدوث الارتباط المحدد بين الانتيجين والجبت لاا || 
والمفتاح وذلك لتطابق الجزء المتفير للجسم المضاد مع الأنتيجين كصورة مرأة0 
مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد. 2 
© منطقة ثابتة (الجزء الثابت) , وهى ثابت فى الشكل والتركيب فى 


601 1 


رتباط بالسموم مكونة مركبات من الاجسام المضادة والسعوم. " 
تقوم المركبسات (المتكونة من ارتباط الأجسام المضادة بالسموم) بتنشيط المتمسات فنتذاءل 
متسلسلا يؤدى إلى إبطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


بفعل السم 
فى حالة عدم وجود الأجسام المضادة 


ا 1 اليا 

1 “لت + 

ْ > 0 7 
1 الخلية تتدمر الحلية. جزيتات السم 


02000001 
1 


الك ف التلجرام لت 
لثلالأشئلة تتالعه. ثانوء 


